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RESUMEN

La Investigación, Desarrollo e Innovación son elementos clave pa-
ra el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible a nivel global. 
Asimismo, el avance de ecosistemas regionales de I+D impactan en 
las capacidades locales para impulsar sus metas prioritarias de de-
sarrollo sustentable. En la Región de Antofagasta el ecosistema de 
investigación y desarrollo (I+D) ha mostrado avances importantes, 
principalmente en sectores tradicionales como la minería y la energía. 
Sin embargo, aún se enfrentan a desafíos considerables en temas 
como la descarbonización de la industria, formación y retención de 
capital humano, colaboración efectiva entre centros de investigación, 
diversificación de matriz productiva, integración del conocimiento an-
cestral y biodiversidad, entre otros. Este capítulo analiza la estructura 
del ecosistema de I+D de Antofagasta en relación con los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030, identificando los 
actores clave y las brechas existentes, especialmente en cuanto a 
financiamiento, infraestructura y retención de capital humano. Asi-
mismo, se propone una serie de acciones concretas para fortalecer el 
ecosistema, potenciando un desarrollo que combine el conocimiento 
científico y los saberes ancestrales.

Palabras clave: Innovación regional, Desarrollo sostenible, Ecosis-
tema de I+D.
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1. INTRODUCCIÓN

El desarrollo sostenible ha emergido como un desafío global de gran relevancia, parti-
cularmente en el contexto de la aceleración de crisis climáticas, económicas y sociales. 
En este escenario, los ecosistemas de investigación y desarrollo (I+D) juegan un papel 
central para impulsar la innovación, el desarrollo tecnológico y la sostenibilidad. La 
Región de Antofagasta, históricamente impulsada por su actividad minera y energética, 
ha mostrado señales claras de madurez en la consolidación de su ecosistema de I+D, 
proyectándose como un referente tanto a nivel nacional como regional (OECD, 2023).

A pesar de algunos avances en la consolidación de su ecosistema de I+D, la Región 
de Antofagasta aún enfrenta importantes desafíos estructurales que limitan su desa-
rrollo en sectores emergentes. Según el ranking GEIAL 2023, que evalúa las ciudades 
intermedias con mejores ecosistemas para emprendimientos, Antofagasta se posicio-
na en segundo lugar con 60 puntos sobre 100, solo detrás de Sao Paulo (63 puntos). 
Sin embargo, este posicionamiento refleja principalmente la fortaleza de sectores 
tradicionales como la minería y la energía, mientras que áreas como el software y las 
tecnologías de la información (TICs), biotecnología y las energías limpias aún presen-
tan un desarrollo solo incipiente (GEIAL, 2023). Estas áreas, que son motores clave de 
crecimiento en muchas regiones innovadoras, todavía necesitan una integración más 
sólida en la matriz productiva regional, lo que subraya la necesidad de políticas que 
fomenten una mayor diversificación y sostenibilidad (OECD, 2023).

En Antofagasta, instituciones como CORFO y ANID han desempeñado un papel 
importante en la creación de centros tecnológicos y en la promoción de la inversión 
privada en innovación, contribuyendo al fortalecimiento de la infraestructura física y 
del capital humano en la región (ANID, 2021; CORFO, 2022). Sin embargo, a pesar del 
valor de estas iniciativas, su enfoque ha permanecido principalmente en los sectores 
productivos tradicionales, lo que ha dejado un margen considerable para el desarrollo 
de sectores emergentes como las tecnologías limpias, la biotecnología y la economía 
circular, áreas claves para diversificar y potenciar el crecimiento futuro de la región.

Además, la complementariedad entre las inversiones del sector privado —par-
ticularmente, de empresas mineras y energéticas— y los esfuerzos públicos ha sido 
clave para dinamizar el ecosistema (OECD, 2023). Sin embargo, esta dependencia del 
sector extractivo plantea el desafío de diversificar las fuentes de inversión y priorizar 
áreas de innovación que vayan más allá de la industria minera. Para que Antofagasta 
pueda avanzar hacia un modelo de desarrollo verdaderamente sostenible y alineado con 
los ODS, es crucial que el ecosistema de I+D extienda su alcance hacia sectores más 
sostenibles y socialmente inclusivos, fortaleciendo la capacidad de los actores locales 
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para innovar en áreas menos dependientes de los recursos naturales y más orientadas 
hacia la resiliencia climática y la sostenibilidad social.

En cuanto a la integración de conocimientos locales y ancestrales en el ecosis-
tema de I+D, Antofagasta todavía se encuentra en una etapa inicial. A diferencia de 
otras regiones que han logrado incorporar de manera efectiva estos saberes en sus 
estrategias de innovación, Antofagasta enfrenta un rezago significativo. Tanto los co-
nocimientos ancestrales como la biodiversidad única de la región representan fuentes 
de innovación complementarias, ya que los primeros abarcan prácticas tradicionales 
profundamente ligadas al manejo y conservación de los ecosistemas locales, mientras 
que la biodiversidad proporciona los recursos naturales sobre los cuales se basan esas 
prácticas. Hasta ahora, estas fuentes han sido poco investigadas y valoradas en tér-
minos de su capacidad para ofrecer soluciones innovadoras a los problemas sociales 
y productivos de la región. Este vacío representa una oportunidad desaprovechada 
para diversificar y enriquecer el ecosistema de I+D, especialmente en el contexto de 
la sostenibilidad y la equidad promovidas por la Agenda 2030 (ONU, 2015). Reconocer 
e integrar estos conocimientos y recursos podría ser un paso crucial hacia un modelo 
de desarrollo más inclusivo y adaptado a las realidades locales (Berkes, 2018; Global 
Sustainable Development Report, 2023).

El Global Sustainable Development Report 2023 subraya la importancia de la ciencia 
para acelerar las transformaciones hacia el desarrollo sostenible. En este contexto, el 
informe destaca que la producción científica debe ser inclusiva y multidisciplinaria, lo 
que exige una mayor equidad en la distribución de recursos científicos entre regiones. 
La ciencia debe conectarse con las políticas públicas y las necesidades locales para 
generar soluciones aplicables y socialmente robustas. Este llamado es especialmente 
relevante para regiones como Antofagasta, donde la ciencia y la tecnología deben 
coexistir con conocimientos tradicionales y prácticas sostenibles para enfrentar los 
desafíos del desarrollo territorial (Global Sustainable Development Report, 2023).

En este sentido, surge una pregunta crucial: ¿El ecosistema de I+D en la Región 
de Antofagasta está alineado con los principios de desarrollo sostenible propuestos 
por la Agenda 2030 y con las expectativas globales de un ecosistema de innovación 
tecnológica? Este capítulo tiene como objetivo analizar detalladamente la estructura y 
los actores clave de este ecosistema, así como identificar las actividades de I+D que se 
alinean con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Se propone también identificar 
las brechas existentes y proponer acciones concretas para fortalecer el ecosistema, 
con el fin de promover un desarrollo sostenible que integre tanto el conocimiento 
científico como el ancestral.

Este capítulo ofrece un análisis del ecosistema de investigación y desarrollo 
(I+D) en la Región de Antofagasta, destacando la interacción de actores clave como 
universidades, empresas privadas y organizaciones gubernamentales en la promoción 
del desarrollo sostenible. Se examina la importancia de la colaboración público-privada 
en proyectos orientados a la sostenibilidad, aunque se identifica la necesidad de mayor 
inversión en sectores emergentes como la biotecnología y las energías limpias. También 
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se abordan las brechas en financiamiento, infraestructura y transferencia de conocimien-
tos, subrayando la importancia de integrar los saberes ancestrales y la biodiversidad 
en los programas de I+D. Finalmente, se proponen acciones concretas para superar 
estos desafíos y fortalecer el ecosistema hacia un desarrollo más inclusivo y sostenible.

2. MARCO TEÓRICO

Los sistemas regionales de innovación (SRI) se refieren al conjunto de actores, ins-
tituciones y políticas que interactúan en un territorio para fomentar la innovación, 
impulsando el desarrollo económico y social de la región. Este concepto fue desarrollado 
originalmente por autores como Freeman (1987) y Lundvall (1992), quienes destacaron 
la importancia de la interacción entre el gobierno, las empresas y las instituciones de 
investigación en la creación de ecosistemas de innovación. Los SRI se distinguen de los 
sistemas nacionales de innovación por su enfoque en el contexto territorial, destacando 
la importancia de las características locales y regionales (Freeman, 1987; Lundvall, 1992).

El enfoque de los sistemas de innovación ha evolucionado con el tiempo, integrando 
dimensiones más amplias como la sostenibilidad y el desarrollo territorial. La OECD 
(2019) sostiene que los sistemas regionales de innovación son clave para enfrentar los 
desafíos del siglo XXI, como el cambio climático, la desigualdad social y el desarrollo 
sostenible. En este sentido, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 
2030 de las Naciones Unidas proporcionan un marco para orientar la actividad innovadora 
hacia metas que beneficien tanto a la sociedad como al medio ambiente (ONU, 2015).

Históricamente, el concepto de sistemas regionales de innovación ha sido desa-
rrollado y refinado a lo largo de las últimas décadas. Autores como Asheim y Gertler 
(2005) y Cooke (1992) ampliaron el marco teórico para incluir la importancia de las 
instituciones regionales y las redes de innovación locales, subrayando la relevancia 
de la proximidad geográfica para la creación de conocimiento y su aplicación. Los SRI 
están compuestos por varios elementos clave: actores (empresas, universidades, 
gobiernos), recursos (capital humano, infraestructura) y mecanismos (políticas públi-
cas, colaboración público-privada) que interactúan de manera sinérgica (Cooke, 1992; 
Asheim & Gertler, 2005).

La OECD (2019) y otros estudios recientes subrayan la importancia de las políticas 
regionales que apoyan la innovación como motor para la competitividad y el desarrollo 
sostenible. En este contexto, la adaptación de los SRI para integrar los principios de 
sostenibilidad es esencial para abordar los desafíos globales. La gobernanza multinivel, 
que conecta lo local con lo nacional e internacional, es crucial para el éxito de los SRI 
(OECD, 2019).

130 | 131



La relación entre los SRI y el cumplimiento de los ODS ha sido ampliamente discu-
tida en la literatura contemporánea. Los ODS buscan alcanzar un desarrollo equilibrado 
en tres dimensiones clave: social, económica y ambiental (ONU, 2015). En este sentido, 
los SRI no solo deben fomentar la innovación para el crecimiento económico, sino tam-
bién para mejorar la cohesión social y reducir el impacto ambiental. Los estudios de 
Schot y Steinmueller (2018) sostienen que la transición hacia sistemas de innovación 
orientados a los ODS implica cambios fundamentales en las políticas de innovación, 
promoviendo el uso de tecnologías limpias y prácticas sostenibles.

Además, la Comisión Europea (2020) destaca que los sistemas de innovación 
deben estar alineados con los principios de sostenibilidad para cumplir con los ODS, 
subrayando la necesidad de una mayor inversión en investigación que apunte a soluciones 
verdes, eficientes y equitativas. Las estrategias de especialización inteligente (RIS3), 
desarrolladas por la Comisión Europea, han sido un marco para impulsar la innovación 
regional con un enfoque en sectores prioritarios que incluyen las energías renovables, 
la agricultura sostenible y la economía circular (European Commission, 2020).

En el caso de la Región de Antofagasta, que tiene una fuerte dependencia del sector 
minero, la alineación de los sistemas regionales de innovación con los ODS es crítica 
para la transición hacia una economía más sostenible. Las investigaciones realizadas 
en la región sugieren que la diversificación de la matriz productiva y la incorporación 
de tecnologías limpias en la minería son esenciales para reducir los impactos negativos 
de la actividad extractiva (OECD, 2023).

En la literatura se reconoce que las regiones mineras y aquellas con economías 
basadas en recursos naturales enfrentan desafíos específicos para diversificar sus 
economías y promover un desarrollo más sostenible. Según la OECD (2023), en América 
Latina las regiones como Antofagasta deben lidiar con una dependencia histórica de 
actividades extractivas, como la minería, que ha generado un crecimiento económico 
considerable, pero también ha aumentado la vulnerabilidad ante fluctuaciones en los 
precios de los commodities y ha exacerbado problemas ambientales. Esto representa un 
reto crucial para las políticas de innovación en estas regiones, que deben enfocarse no 
solo en la competitividad económica, sino también en la sostenibilidad ambiental y social.

En este contexto, las políticas públicas juegan un rol central en la integración de la 
sostenibilidad en los SRI. La experiencia de países como Suecia y Alemania ha demos-
trado que la implementación de políticas de innovación orientadas a la sostenibilidad, 
con incentivos a la investigación en tecnologías limpias y el fortalecimiento de redes 
de innovación local, ha permitido a estas naciones avanzar en el cumplimiento de los 
ODS. En particular, las políticas de innovación deben promover energías limpias, la 
economía circular y tecnologías sostenibles para reducir los impactos ambientales de 
las actividades económicas predominantes. La investigación de Schot y Steinmueller 
(2018) subraya la necesidad de “transiciones socio-técnicas”, donde los sistemas de 
innovación regionales estén orientados hacia el logro de metas de sostenibilidad. Estas 
transiciones requieren un fuerte apoyo del Estado, así como una mayor colaboración 
entre empresas, universidades y comunidades locales.

¿CÓMO HACER SOSTENIBLE EL DESARROLLO?  
Perspectivas territoriales de los ODS 2030 en la Región de Antofagasta



En el contexto de Chile, CORFO y ANID han sido actores clave en la promoción de 
la innovación a nivel regional, impulsando iniciativas que buscan diversificar las econo-
mías de regiones mineras como Antofagasta. Sin embargo, según las teorías actuales 
sobre SRI, uno de los mayores desafíos es la capacidad de integrar verdaderamente 
los principios de sostenibilidad en los sistemas de innovación regionales. Aunque es-
tas instituciones han fomentado la innovación, es crucial que estos esfuerzos estén 
alineados con los ODS y que incluyan una mayor participación de actores locales y el 
reconocimiento de conocimientos no tradicionales, como los saberes ancestrales y la 
biodiversidad, que pueden ofrecer soluciones innovadoras y sostenibles para desafíos 
locales, como la gestión del agua y la conservación de recursos naturales (ANID, 2021; 
Berkes, 2018).

También se identifica que un obstáculo recurrente en regiones con economías 
basadas en recursos naturales es la falta de infraestructura adecuada y la insuficiencia 
de financiamiento para la investigación y el desarrollo sostenible. OECD (2023) destaca 
que, a menudo, estas regiones carecen de la capacidad institucional y financiera para 
sostener iniciativas de innovación a largo plazo. Por lo tanto, la coordinación entre ac-
tores locales, gobiernos y el sector privado es esencial para articular políticas públicas 
coherentes que apoyen la transición hacia una economía verde.

Finalmente, las teorías sobre sistemas de innovación regionales apuntan a impor-
tantes oportunidades. La transición hacia una economía verde, impulsada por los ODS, 
crea nuevas posibilidades para el desarrollo de tecnologías sostenibles y la generación 
de empleo en sectores como las energías renovables, la biotecnología y la economía 
circular (European Commission, 2020). Para que estas oportunidades sean aprovecha-
das, los sistemas regionales de innovación deben ser más inclusivos, orientados hacia 
el bien común y sensibles a las necesidades locales. Esto implica que las políticas de 
innovación deben integrar de manera efectiva las demandas de las comunidades y 
priorizar la sostenibilidad a largo plazo en sus estrategias.

3. PRINCIPALES ACTORES DE ECOSISTEMA DE
I+D EN LA REGIÓN DE ANTOFAGASTA

El ecosistema de innovación en la Región de Antofagasta es un entramado complejo y 
dinámico, compuesto por una diversidad de actores que interactúan y colaboran para 
impulsar el desarrollo sostenible de la región. Entre estos actores se destacan empresas 
mineras, universidades, organizaciones gubernamentales y asociaciones empresariales, 
cada uno con roles específicos y complementarios.
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3.1. Minería

Las empresas mineras son pilares fundamentales del ecosistema de innovación en An-
tofagasta. No solo son las principales fuentes de empleo y desarrollo económico, sino 
también líderes en la adopción de tecnologías avanzadas y prácticas sostenibles. Estas 
empresas invierten significativamente en investigación y desarrollo (I+D), buscando 
optimizar procesos, mejorar la eficiencia energética y reducir el impacto ambiental de 
sus operaciones. Además, fomentan la innovación a través de alianzas estratégicas 
con centros de investigación y startups tecnológicas, promoviendo así la transferencia 
de conocimientos y la implementación de soluciones innovadoras en el sector minero. 
Entre los actores más relevantes de este sector se encuentran:

 • CODELCO: la mayor empresa cuprífera del mundo lidera múltiples iniciativas de
innovación en la industria del cobre. La empresa invierte en tecnología avanzada
y soluciones sostenibles que abarcan desde la automatización de procesos hasta 
la gestión eficiente de recursos hídricos y energéticos. CODELCO también trabaja 
en proyectos de economía circular, promoviendo el reciclaje y la reutilización
de materiales, y colaborando con otros actores del ecosistema para impulsar
el desarrollo de tecnologías disruptivas.

 • BHP: referente en la innovación minera, enfocándose en proyectos que abordan
la automatización, la descarbonización y la utilización eficiente de recursos.
La empresa invierte en tecnologías de vanguardia como vehículos autónomos,
sistemas de gestión de datos y energías renovables. BHP también participa
activamente en iniciativas de reducción de emisiones de carbono y mejora de
la sostenibilidad en sus operaciones globales, contribuyendo significativamente 
a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

 • AMSA (Antofagasta Minerals): Antofagasta Minerals es un actor líder en la
promoción de la innovación en la minería sostenible y la eficiencia energética.
AMSA desarrolla y apoya programas de investigación y desarrollo (I+D) que
buscan optimizar procesos mineros, reducir el consumo de energía y minimizar 
el impacto ambiental de sus operaciones. La empresa colabora estrechamente 
con universidades y centros de investigación para implementar tecnologías
avanzadas y prácticas sostenibles que mejoren la productividad y la sostenibi-
lidad de la industria minera.

 • SQM: SQM se dedica a la investigación y desarrollo de tecnologías para la pro-
ducción sostenible de litio y otros minerales críticos. La empresa se enfoca en
mejorar la eficiencia de sus procesos de extracción y producción, reduciendo
el impacto ambiental y promoviendo prácticas sostenibles. SQM colabora con
instituciones académicas y centros de investigación para desarrollar nuevas
tecnologías y métodos que optimicen la producción de minerales esenciales
para la transición energética global.
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3.2. Organizaciones gubernamentales

El rol del Gobierno en el ecosistema de innovación es esencial para la creación de un 
entorno favorable al desarrollo. A través de políticas públicas, financiamiento y regu-
laciones, las organizaciones gubernamentales de Antofagasta apoyan iniciativas de 
innovación y sostenibilidad. Programas gubernamentales proporcionan fondos para 
proyectos de I+D, incentivos fiscales para empresas innovadoras y apoyo a emprende-
dores y startups. Además, estas entidades facilitan la cooperación entre los distintos 
actores del ecosistema, promoviendo la creación de redes y la realización de eventos 
y conferencias que fomentan el intercambio de ideas y experiencias. Los principales 
actores relevantes de esta área son los siguientes:

 • GORE Antofagasta: El Gobierno Regional de Antofagasta juega un papel cru-
cial en la coordinación y financiación de proyectos de innovación en la región.
A través de diversas iniciativas y programas, GORE apoya a emprendedores y
startups, facilitando el acceso a recursos financieros y técnicos necesarios para 
el desarrollo de proyectos innovadores. Además, promueve la colaboración entre 
los distintos actores del ecosistema, fomentando un entorno propicio para la
innovación y el desarrollo sostenible

 • AMRA (Asociación de Municipios de la Región de Antofagasta): AMRA promueve 
el desarrollo local y regional mediante iniciativas de innovación y sostenibilidad. 
La asociación trabaja con municipios para implementar proyectos que mejoren 
la calidad de vida de los residentes, optimicen la gestión de recursos y fomenten
prácticas sostenibles en las comunidades. AMRA también facilita la participación 
de los municipios en redes de colaboración y proyectos conjuntos con otros
actores del ecosistema de innovación.

3.3. Sector privado, gremios y asociaciones empresariales

Las asociaciones empresariales juegan un papel vital en la cohesión y articulación del 
ecosistema de innovación en Antofagasta. Entidades como la Asociación de Industriales 
de Antofagasta (AIA) y el Clúster Minero de Antofagasta actúan como plataformas de 
coordinación y colaboración entre las empresas, las universidades y el Gobierno. Estas 
asociaciones organizan actividades de networking, capacitaciones y proyectos colabo-
rativos que promueven la innovación y el desarrollo sostenible. Además, representan 
los intereses del sector empresarial ante el Gobierno y otros stakeholders, asegurando 
que las necesidades y desafíos de la industria sean tenidos en cuenta en la formulación 
de políticas públicas.

También son parte del ecosistema de innovación algunas consultoras de innovación, 
como Quintil Valley y Philigrand, las cuales proporcionan estrategias de crecimiento a 
empresas de sectores como el minero y la tecnología.
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4. FINANCIAMIENTO PÚBLICO DEL I+D A NIVEL REGIONAL

El gasto público en investigación y desarrollo (I+D) es fundamental para promover la 
innovación y el crecimiento económico sostenible, y abordar desafíos sociales clave, 
principalmente cuando el sector privado no puede asumir riesgos elevados o cuando 
los beneficios son de largo plazo (Banco Mundial, 2020; OECD, 2021). Asimismo, la 
distribución geográfica del gasto público en investigación y desarrollo es clave para 
fomentar el desarrollo equitativo y sostenible del país. Las necesidades de innovación 
y desarrollo pueden variar significativamente entre regiones. Una distribución más 
equitativa del gasto en I+D contribuye a la cohesión social al proporcionar igualdad de 
oportunidades a las regiones para acceder a los recursos que impulsen el desarrollo. Al 
distribuir el gasto en I+D, facilita el desarrollo de capacidades científicas y tecnológicas 
en universidades y centros de investigación a nivel subnacional. 

En el contexto chileno, la Encuestas sobre Créditos Presupuestarios Públicos 
para la Investigación (GBARD) permite identificar y cuantificar el presupuesto público 
para investigación y sus objetivos, según ubicación geográfica, sector ejecutor, entre 
otros criterios (Ministerio de Ciencias, 2023). A nivel nacional, según la última medi-
ción correspondiente al año 2021, la inversión pública en I+D fue de 459 mil millones 
de pesos, lo que representa, un 0,19% del PIB nacional. Con respecto a la evolución 
de su distribución geográfica, entre los años 2018 y 2021 se observa que la región 
de Antofagasta concentra entre 1,6% y 2,1% del total gasto público nacional en I+D 
(GBARD, 2021). En términos cuantitativos, en la Región de Antofagasta se ejecutaron 
9.371 millones de pesos en gastos en I+D, lo que representa un 0,035% del Producto 
Interno Bruto Regional1. 

4.1. Institucionalidad e I+D en la región 

Conocer las áreas de interés de investigación en una región subnacional es crucial 
para alinear las inversiones en I+D con las necesidades locales, promover el desarrollo 
económico específico y generar soluciones innovadoras adaptadas al contexto re-
gional. Los centros se constituyen a partir de un grupo de científicos locales que han 
elegido, según sus propias líneas de investigación y capacidades en I+D, un área del 
conocimiento que consideran esencial para el desarrollo de la región. Esta elección se 
realiza sin depender de un sistema de financiamiento que imponga temáticas basadas 
en desafíos regionales. En el contexto de la Región de Antofagasta, la Estrategia Regio-

1 Cifra estimada por los autores a partir de datos de la Encuesta sobre Créditos Presupuestarios Públicos 
para la Investigación y de la Base de Datos Estadística del Banco Central de Chile, utilizando valores 
nominales del año 2021.
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nal de Innovación 2022-2028 (Gobierno Regional de Antofagasta, 2013), se aproxima a 
brindar un marco de requerimiento de áreas de investigación. Entre estas principales 
áreas, se encuentran las siguientes: 

 • Área de Minería
 • Área de Laboratorios Naturales
 • Área de turismo de intereses especiales.

Además de estas principales áreas, se consideran en la estructura de la estra-
tegia regional otras áreas habilitantes, como recursos hídricos, transformación verde 
y transformación digital, Hub Oceánico, innovación social, educación y conocimiento.

Entre los objetivos de la ERI, se encuentran los siguientes: 1. Robustecer un Eco-
sistema de Innovación eficaz y bien articulado en las nueve comunas de la región y 
consolidar alianzas público-privadas que incorporen el compromiso de desarrollo de 
la ERI 2022-2028. 2. Elevar los niveles de transferencia efectiva de conocimiento en la 
región formando, reteniendo y atrayendo talento e impulsando una mayor inversión 
en infraestructuras habilitantes para la investigación. 3. Impulsar la innovación social 
como catalizador de la mejora en la calidad de vida de las personas. 4. Diversificar la 
matriz-productiva de la región traccionando desde los sectores líderes a aquellos que 
son incipientes, incrementando la base de negocios locales/regionales de alto valor 
agregado en el corto-medio plazo. 5. Potenciar el valor de los recursos naturales y pa-
trimoniales de la región, posicionando el territorio como líder nacional en actuaciones 
encaminadas a enfrentar el cambio climático y la preservación de los espacios naturales.

4.1.1. Centros de I+D+i en la Región de Antofagasta

Basados en estos objetivos, áreas de interés y condiciones habilitantes, se ha gene-
rado un sistema de financiamiento regional para I+D+i que ayuda a descentralizar la 
distribución de recursos de la I+D en Antofagasta.

El mecanismo de financiamiento de la estrategia, en un modelo descentralizado, 
es el Fondo de Innovación para la Competitividad (FIC). FIC es un instrumento de 
financiamiento del Gobierno Regional de Antofagasta, respaldado en la Ley de Presu-
puesto del año correspondiente y la Resolución n.° 2 del 2016 de la Subsecretaría de 
Desarrollo Regional y Administrativo, y está destinado a promover la competitividad de 
los sectores productivo, en asociación con instituciones receptoras especializadas que 
aseguren que el esfuerzo de inversión logre mejoras significativas en la competitividad 
y el desarrollo de la región.

En este contexto de financiamiento estratégico, a continuación, se describen los 
centros de investigación existentes en la región:
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a) Centro Científico Tecnológico de Antofagasta (CICITEM)2

 • Líneas de Investigación: Minería, Recursos Hídricos, Energía, Medio Ambiente.
 • Aportes: Investigación aplicada y desarrollo tecnológico en áreas críticas para la 
región, ofreciendo soluciones innovadoras para la industria minera y energética.

b) Centro de Desarrollo Energético de Antofagasta (CDEA)3

 • Líneas de Investigación: Energía fotovoltaica, sistemas solares térmicos, inte-
gración de energías renovables en sistemas eléctricos.

 • Aportes: Proyectos relacionados con energías renovables, optimización del uso
de recursos energéticos y desarrollo de tecnologías limpias.

c) Centro de Bioinnovación de Antofagasta (CBIA)4

 • Líneas de Investigación: Biotecnología, microbiología, biología molecular.
 • Aportes: Investigación básica y aplicaciones prácticas, colaborando con la
industria local para desarrollar soluciones biotecnológicas innovadoras.

d) Centro de Investigación en Inmunología y Biotecnología Biomédica (CIIBBA)5

 • Líneas de Investigación: Inmunología, virología, microbiología, parasitología,
biomedicina.

 • Aportes: Investigación biomédica de alta calidad, desarrollo de productos bio-
tecnológicos como vacunas y herramientas de diagnóstico.

e) Centro de Biotecnología de la Universidad Católica del Norte (CBAR)6

 • Líneas de Investigación: Geomicrobiología, biominería, control ambiental.
 • Aportes: Servicios especializados en biotecnología y microbiología, contribu-
yendo al control ambiental y optimización de procesos biotecnológicos.

f) Centro de Investigación en Fisiología y Medicina de Altura (FIMEDALT)7

 • Líneas de Investigación: Biología celular, fisiología humana, herramientas bio-
médicas, detección de marcadores moleculares.

 • Aportes: Estudio de los efectos de la altitud en la salud humana, desarrollo
de soluciones para mejorar la productividad y salud en ambientes extremos.

g) Centro de Investigación Tecnológica del Agua en el Desierto (CEITSAZA)8

 • Líneas de Investigación: Gestión sustentable del recurso hídrico, tecnologías
para zonas áridas.

2 Centro Científico Tecnológico de Antofagasta (CICITEM). https://www.cicitem.cl/

3 Centro de Desarrollo Energético de Antofagasta (CDEA). www.cdeaua.cl

4 Centro de Bioinnovación de Antofagasta (CBIA). www.cbia.cl/

5 Centro de Investigación en Inmunología y Biotecnología Biomédica (CIIBBA). www.uantof.cl/centros/
centro-de-investigacion-en-inmunologia-y-biotecnologia-biomedica-de-antofagasta-ciiba/

6 Centro de Biotecnología de la Universidad Católica del Norte (CBAR). www.ucn.cl/sobre-ucn/vicerrec-
torias/vicerrectoria-de-investigacion-y-desarrollo-tecnologico/centro-de-biotecnologia/

7 Centro de Investigación en Fisiología y Medicina de Altura (FIMEDALT). www.uantof.cl

8 Centro de Investigación Tecnológica del Agua en el Desierto (CEITSAZA). https://www.ceitsaza.cl/
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 • Aportes: Gestión eficiente del agua en zonas áridas, desarrollo de tecnologías
amigables con el medio ambiente.

h) Centro de Innovación y Desarrollo de Talentos Académicos (DELTA)9

 • Líneas de Investigación: Valor e impacto de programas educativos, innovación
en educación.

 • Aportes: Investigación y mejora de la efectividad de programas educativos,
proporcionando información valiosa para la innovación en educación.

i) Centro de desarrollo de Biotecnología Industrial y Bioproductos DOMOLIF, Chile
(SR-245)10

 • Líneas de Investigación: Mitigación de material particulado, biocorrosión, recur-
sos hídricos, Metagenómica de ecosistemas vulnerables, Microbioma Regional,
Desarrollo de bioproductos.

 • Aportes: Biotecnología para impactar a la Industria y la región en los procesos,
en economía circular y cambio climático. Además, juega un rol como aceleradora 
de empresas EBCT.

4.2. Iniciativas de I+D en la Región de Antofagasta

A su vez, las Región de Antofagasta cuenta con diversas iniciativas orientadas a po-
tenciar el ecosistema de I+D a nivel regional. A continuación, se presenta un ejemplo 
de las principales iniciativas.

AntofaInnova11 es un modelo de ecosistema de innovación y emprendimiento que 
coordina y articula a veintisiete instituciones regionales. Este programa se enfoca en la 
preincubación y acompañamiento de emprendimientos dinámicos, además de promover 
la internacionalización de innovaciones desarrolladas en la región.

 • ASTER es una aceleradora de startups que se centra en soluciones para la in-
dustria minera. Con sede en Antofagasta, Chile, ASTER actúa como un puente
entre los startups tecnológicos y un ecosistema estratégico de clase mundial. La 
aceleradora ofrece un programa de aceleración personalizado que dura cuatro
meses y combina actividades online y presenciales. Su objetivo es impulsar el
crecimiento de startups mediante el financiamiento inicial y la posibilidad de
obtener seguimiento de inversión a través del Fondo Copérnico.

 • SAWU es una plataforma dedicada a conectar pequeñas y medianas empresas
(PYMES) locales con BHP, facilitando el suministro de bienes y servicios a sus

9 Centro de Innovación y Desarrollo de Talentos Académicos (DELTA). https://www.ucn.cl/sobre-ucn/
vicerrectorias/vicerrectoria-de-investigacion-y-desarrollo-tecnologico/centro-de-investigacion-delta/

10 DOMOLIF. www.domolif.com

11 AntofaInnova. https://www.antofainnova.cl/
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operaciones en Chile. SAWU administra el Programa de Compra Local, el cual 
está diseñado para apoyar a los proveedores locales en Antofagasta y Tarapacá. 
Esta iniciativa busca simplificar el proceso de registro, cotización y seguimiento 
para los proveedores, ofreciendo soporte y capacitación para ayudarlos a crecer 
y mejorar su competitividad.

 • Atacama Angels es la primera red de inversionistas ángel en el norte de Chile. Su 
objetivo principal es apoyar a emprendedores con proyectos de alto potencial
que generen valor tanto a nivel regional como nacional. La red busca contribuir
al desarrollo económico mediante la diversificación de la matriz productiva y la 
creación de nuevas oportunidades de empleo

 • Programas de Innovación Abierta: Articulados con sectores industriales com-
petitivos de la región, estos programas buscan aumentar la colaboración entre
empresas y emprendedores, facilitando la adopción de nuevas tecnologías y
prácticas innovadoras. Iniciativas lideradas por Fundación Chile (EXPANDE) y
Quintil Valley han tenido buenos resultados en la región.

 • Incubadoras de Negocios son iniciativas para el desarrollo de startups de base
tecnológica, proporcionando formación, recursos y conexiones con la industria 
regional y nacional. Una de estas aceleradoras es KALPA programa de incubación 
y acompañamiento para emprendimientos con base tecnológica que generen
impacto en la Región de Antofagasta. Está desarrollado por la incubadora de
negocios Digevo Ventures y la Dirección de Innovación de la Universidad de los
Andes, con el apoyo de Corfo Antofagasta.

5. PRINCIPALES BRECHAS DEL I+D+I EN
LA REGIÓN DE ANTOFAGASTA

La integración del conocimiento ancestral y la biodiversidad en el ecosistema de inves-
tigación y desarrollo (I+D) de Antofagasta es un componente crucial para su evolución 
hacia un modelo más sostenible. La región cuenta con una vasta riqueza cultural y natural 
que ha sido subutilizada hasta ahora en las estrategias de innovación. Los saberes tra-
dicionales y la biodiversidad no solo representan recursos culturales valiosos, sino que 
también ofrecen una fuente de innovación que podría generar soluciones únicas para 
enfrentar los desafíos tanto actuales como futuros. La combinación de estos conoci-
mientos ancestrales con tecnologías modernas tiene el potencial de abrir nuevas vías 
de desarrollo sostenible, fomentando la creación de prácticas y productos innovadores 
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que respeten y aprovechen los recursos naturales de manera más eficiente. Para que 
esto sea posible, es fundamental fomentar un diálogo y una colaboración activa entre 
las comunidades locales, los investigadores y las empresas. La inclusión de estos sabe-
res en los programas de I+D no solo enriquecerá el ecosistema de innovación, sino que 
también contribuirá a un desarrollo más equitativo y adaptado a las realidades locales.

Por otro lado, la descarbonización y el valor agregado en la industria del litio ofrecen 
una oportunidad sin precedentes para transformar Antofagasta en un líder mundial 
en minería sostenible. La instalación del Instituto de Tecnologías Limpias y el Instituto 
Tecnológico del Litio en la región permite avanzar hacia una minería descarbonizada 
y con valor agregado. Estos institutos están en una posición privilegiada para liderar 
proyectos de investigación que promuevan prácticas más sostenibles y eficientes en la 
extracción y procesamiento del litio, recurso clave en la transición energética global. Sin 
embargo, para maximizar este potencial se requiere una colaboración efectiva entre los 
institutos y las empresas locales. Implementar proyectos conjuntos de I+D permitirá 
desarrollar tecnologías innovadoras que optimicen la extracción y el procesamiento 
del litio, mientras que la creación de cadenas de valor bien estructuradas puede maxi-
mizar los beneficios económicos y ambientales. La reducción de la huella de carbono 
de la industria minera es un objetivo alcanzable si se logran integrar estos esfuerzos, 
contribuyendo no solo a un desarrollo económico más sostenible, sino también a un 
modelo más equitativo para la región.

El desafío de la formación y retención de capital humano sigue siendo uno de los 
puntos críticos para el desarrollo de un ecosistema de I+D robusto en Antofagasta. A 
pesar de los avances significativos en la formación de profesionales capacitados, la fuga 
de talento sigue representando una amenaza para el fortalecimiento del ecosistema 
local. Muchos de los profesionales formados en la región emigran en busca de mejores 
oportunidades laborales, lo que deja al ecosistema de innovación local en desventaja. 
Para asegurar su sostenibilidad, es necesario implementar estrategias que no solo 
formen talento, sino que también lo retengan. Estas estrategias podrían incluir incen-
tivos económicos, programas de desarrollo profesional más atractivos, mejoras en la 
calidad de vida en la región, y la creación de un entorno laboral que fomente la innova-
ción y el crecimiento profesional. Un entorno atractivo y dinámico no solo ayudaría a 
retener a estos talentos, sino que también permitiría a Antofagasta consolidarse como 
un polo de innovación en Chile. Además, fortalecer las redes de colaboración entre 
las instituciones académicas, el sector privado y el Gobierno es crucial para ofrecer 
oportunidades laborales y de desarrollo profesional que sean competitivas y atractivas 
para los profesionales altamente capacitados.

Integrar estas estrategias y enfoques permitirá a la Región de Antofagasta avanzar 
significativamente hacia un desarrollo económico, tecnológico y social más sostenible 
y equitativo. La convergencia de saberes tradicionales, nuevas tecnologías y capital 
humano especializado puede transformar la región en un referente global de innovación 
y sostenibilidad.
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6. PROPUESTAS DE POLÍTICA PÚBLICA PARA LA
REDUCCIÓN DE BRECHAS DE I+D A NIVEL REGIONAL

La promoción de la innovación inclusiva es un aspecto fundamental para el desarrollo 
sostenible de Antofagasta, y uno de los enfoques clave es la integración del conocimiento 
ancestral y la biodiversidad en los programas de investigación y desarrollo. Para lograrlo, 
resulta crucial la creación de plataformas de diálogo y colaboración entre las comuni-
dades locales, los investigadores y las empresas. Este enfoque permitirá desarrollar 
soluciones innovadoras que respeten y potencien los recursos naturales y culturales 
de la región, generando un equilibrio entre el desarrollo tecnológico y el respeto por los 
saberes tradicionales que han sostenido a las comunidades por generaciones.

Un área que también debe recibir atención prioritaria es el impulso hacia una 
minería sostenible. Las capacidades del Instituto de Tecnologías Limpias y el Instituto 
Tecnológico del Litio brindan una oportunidad inmejorable para liderar la transición 
hacia una minería descarbonizada. A través de proyectos conjuntos de investigación 
y desarrollo (I+D), la colaboración entre estos institutos y las empresas locales puede 
fomentar prácticas más eficientes y sostenibles en la extracción y procesamiento del 
litio, uno de los recursos clave de la región. Esta colaboración es fundamental no solo 
para reducir el impacto ambiental de la minería, sino también para posicionar a Antofa-
gasta como un líder en la transición hacia energías limpias y sostenibles a nivel mundial.

El fortalecimiento del capital humano también es vital para el éxito de cualquier 
ecosistema de innovación. Para atraer y retener talento, es necesario desarrollar es-
trategias integrales que incluyan incentivos económicos, programas de desarrollo 
profesional y mejoras en la calidad de vida en la región. Crear un entorno laboral atractivo 
y dinámico, que fomente la innovación y el crecimiento profesional, será crucial para 
asegurar que los profesionales altamente capacitados encuentren en Antofagasta un 
lugar donde puedan desarrollar sus carreras. Además, es esencial fortalecer las redes 
de colaboración entre las instituciones académicas, el sector privado y el gobierno 
para generar oportunidades de empleo y desarrollo profesional que sean atractivas 
a largo plazo.

El ecosistema de I+D e innovación en Antofagasta tiene un enorme potencial para 
convertirse en un referente de desarrollo sostenible y tecnológico a nivel nacional e 
internacional. Superar las brechas existentes y aprovechar las oportunidades emer-
gentes será clave para fortalecer este ecosistema. La integración de conocimientos 
ancestrales y biodiversidad, el impulso a la descarbonización y el valor agregado en 
la industria del litio, así como la formación y retención de capital humano, son áreas 
prioritarias que requieren atención y acción concertada. Con un enfoque colaborativo 
y una visión a largo plazo, Antofagasta puede consolidarse como un epicentro de inno-
vación y sostenibilidad no solo en Chile, sino también a nivel global.
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Otro pilar esencial para la transformación del ecosistema de I+D en Antofagasta 
es el fomento de la colaboración interdisciplinaria, particularmente en la integración de 
los conocimientos derivados de la investigación científica con los saberes ancestrales y 
la biodiversidad local. La riqueza cultural y natural de la región es un recurso invaluable, 
no solo como base para soluciones innovadoras, sino también como una fuente clave 
para garantizar que dichas soluciones sean sostenibles y respetuosas con el entorno. 
Los saberes ancestrales, transmitidos de generación en generación, están profunda-
mente vinculados a la gestión de la biodiversidad y a la adaptación a las condiciones 
climáticas y territoriales de la región. Esta sinergia entre conocimiento tradicional y 
científico puede generar enfoques más holísticos y equilibrados para abordar los pro-
blemas sociales y productivos, maximizando el uso eficiente de los recursos naturales 
mientras se respeta el tejido cultural de las comunidades locales.

El desarrollo de soluciones innovadoras que provengan de esta integración no 
solo tiene el potencial de mejorar la calidad de vida de las comunidades indígenas y 
rurales, sino también de ofrecer respuestas más adaptadas y resilientes frente a los 
desafíos del cambio climático, la gestión del agua y la preservación de ecosistemas 
frágiles. Para que esto ocurra, es crucial crear plataformas y espacios de diálogo que 
permitan la colaboración activa entre investigadores, comunidades indígenas y expertos 
en biodiversidad. La integración efectiva de estos saberes diversos no solo enriquecerá 
el ecosistema de I+D, sino que contribuirá a una mayor cohesión social y a un desarrollo 
más inclusivo y equitativo, alineado con los principios de sostenibilidad y los Objetivos 
de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

El desarrollo de infraestructura y capacidades tecnológicas también es un 
componente central en la promoción de la innovación. Invertir en la construcción y 
modernización de laboratorios, centros de investigación y universidades es esencial 
para impulsar la investigación en tecnologías avanzadas. Esto debe ir acompañado de 
la capacitación continua de profesionales en áreas clave como la minería, las energías 
renovables y la biotecnología. Además, la creación de redes de colaboración entre 
instituciones académicas, empresas y el sector público permitirá potenciar las capa-
cidades tecnológicas de la región, creando un entorno propicio para la innovación y el 
desarrollo sostenible.

La innovación social es otro aspecto clave que puede actuar como catalizador 
para la mejora de la calidad de vida en Antofagasta. Fomentar proyectos que abor-
den desafíos sociales como la educación, la salud y la inclusión mediante soluciones 
innovadoras, puede tener un impacto significativo en las comunidades locales. Es 
necesario apoyar a los emprendedores sociales, financiar iniciativas comunitarias y 
crear programas de incubación y aceleración para proyectos con un enfoque social. La 
colaboración entre el sector privado, el Gobierno y las organizaciones de la sociedad 
civil será fundamental para impulsar la innovación social en la región, generando así 
un desarrollo más equitativo.

142 | 143



Por último, la diversificación de la matriz productiva es esencial para incremen-
tar la base de negocios locales y regionales con alto valor agregado. Aprovechar la 
experiencia y los recursos de sectores líderes, como la minería y la energía, para fo-
mentar el desarrollo de sectores emergentes es clave para diversificar la economía 
de la región. Promover el emprendimiento y la creación de nuevas empresas en áreas 
como la biotecnología, las energías renovables y la economía circular generará nuevas 
oportunidades de empleo y crecimiento económico sostenible. Apoyar a las pequeñas y 
medianas empresas en su integración a cadenas de valor globales, facilitando el acceso 
a mercados internacionales y la adopción de tecnologías avanzadas, será crucial para 
la sostenibilidad a largo plazo.

Al fortalecer estos aspectos, Antofagasta podrá consolidarse como un líder 
en desarrollo sostenible, integrando conocimientos tradicionales y modernos para 
enfrentar los desafíos del futuro. La colaboración interdisciplinaria, el desarrollo de 
infraestructura y capacidades tecnológicas, la promoción de la innovación social y la 
diversificación de la matriz productiva son pilares fundamentales para construir un 
futuro próspero y sostenible para la región. Con un enfoque integral y colaborativo, 
Antofagasta puede convertirse en un modelo de referencia para otras regiones de Chile 
y del mundo, demostrando cómo el conocimiento y la innovación pueden ser motores 
de desarrollo sostenible y bienestar social.

REFLEXIONES FINALES

El análisis del ecosistema de investigación y desarrollo (I+D) de la Región de Antofagasta, 
en el contexto de los sistemas regionales de innovación (SRI), revela importantes desa-
fíos en su alineación con los principios de la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible (ODS). A pesar de los avances en sectores tradicionales como la minería y 
la energía, la región aún enfrenta limitaciones que obstaculizan su transición hacia un 
desarrollo más inclusivo, equitativo y sostenible.

La diversificación de la matriz productiva es uno de los desafíos más relevantes 
para el ecosistema de Antofagasta. Aunque se han realizado esfuerzos para fomentar 
la innovación, las áreas emergentes como la biotecnología, las energías renovables y las 
tecnologías limpias aún no han alcanzado un desarrollo significativo. Estas áreas tienen 
un enorme potencial para promover un crecimiento sostenible, pero su integración en el 
ecosistema sigue siendo incipiente. La dependencia de sectores tradicionales como la 
minería es evidente, lo que limita la capacidad de la región para adaptarse a las nuevas 
demandas de sostenibilidad y resiliencia económica.
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Un componente clave para que un sistema regional de innovación tenga éxito es 
la capacidad de aprovechar los recursos locales, como los conocimientos ancestrales 
y la biodiversidad. La Región de Antofagasta cuenta con una riqueza cultural y natural 
que podría generar soluciones innovadoras y sostenibles a problemas locales, como la 
gestión del agua o la conservación de los recursos. Sin embargo, la falta de integración 
de estos saberes en los programas de I+D es un obstáculo significativo. La inclusión de 
estos conocimientos no solo diversificaría las soluciones tecnológicas, sino que también 
contribuiría a un desarrollo más inclusivo y cohesionado, alineado con los principios 
de la sostenibilidad.

Otro desafío importante es el financiamiento y la infraestructura. Si bien el gasto 
público en I+D ha aumentado, su distribución sigue favoreciendo a los sectores más 
tradicionales, como la minería y la energía, mientras que los sectores emergentes no 
reciben el apoyo necesario. Para que el ecosistema de I+D de Antofagasta pueda avanzar 
hacia una economía verde, es esencial que se redirijan los recursos hacia tecnologías 
limpias y proyectos que promuevan la resiliencia climática. Las limitaciones actuales 
en el financiamiento reflejan una falta de alineación con los ODS, que requieren una 
transición hacia un modelo económico más sostenible y diversificado.

Además, un elemento crucial en la consolidación del ecosistema es la retención y 
formación de capital humano. A pesar de los avances en la creación de centros tecnoló-
gicos y programas de formación, la región sigue experimentando una fuga de talentos. 
Para fortalecer el ecosistema de I+D, es esencial que los profesionales capacitados 
encuentren oportunidades atractivas en la región, particularmente en sectores emer-
gentes de alto valor agregado. El fortalecimiento de los vínculos entre la academia, el 
sector privado y el Gobierno puede contribuir a generar un entorno más favorable para 
la innovación y el desarrollo de talento local.

El ecosistema de I+D en Antofagasta, aunque ha demostrado avances en sectores 
tradicionales, aún no está completamente alineado con los principios de la Agenda 2030. 
Las brechas en la diversificación económica, la falta de integración de conocimientos 
locales, las limitaciones en la infraestructura y el financiamiento, así como la retención 
de talento, representan desafíos que deben abordarse para lograr una alineación más 
efectiva con los ODS. Superar estos desafíos será crucial para que el ecosistema de I+D 
de la región pueda avanzar hacia un modelo de desarrollo más inclusivo y sostenible.

Para que el ecosistema de I+D de Antofagasta logre una transformación hacia un 
modelo de desarrollo más sostenible y resiliente es esencial fomentar la diversificación 
productiva hacia sectores emergentes como la biotecnología y las energías limpias, inte-
grar de manera efectiva los saberes ancestrales y la biodiversidad en los programas de 
I+D, incrementar el financiamiento para proyectos de innovación en áreas sostenibles y 
desarrollar políticas que incentiven la retención de talento y fortalezcan la colaboración 
entre actores clave. Solo mediante la implementación de estas acciones será posible 
construir un ecosistema de innovación que no solo promueva el crecimiento económico, 
sino que también fomente la equidad social y la sostenibilidad ambiental en línea con 
los Objetivos de Desarrollo Sostenible. 
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Este libro ofrece un análisis exhaustivo de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) en la Región de Antofagasta, Chile, 
una de las principales zonas mineras del país y de importancia 
crítica a nivel global. A través de diversos capítulos, expertas y 
expertos abordan temas clave como la gobernanza territorial, 
la sostenibilidad ambiental, el acceso al agua, la migración y el 
impacto de la minería en el desarrollo local.

Se destacan los principales desafíos de la región en la imple-
mentación de la Agenda 2030, especialmente en áreas como la 
igualdad de género, la gestión sostenible de los recursos hídricos, 
y el ordenamiento territorial. También se presenta un análisis de 
la percepción ciudadana y el uso de indicadores ODS para medir 
el progreso hacia un futuro más equitativo y sostenible.

Con una visión crítica y basada en evidencia, esta obra ofrece 
reflexiones y propuestas para avanzar en el desarrollo sostenible, 
aportando soluciones innovadoras para enfrentar los retos 
ambientales, sociales y económicos que enfrenta la Región de 
Antofagasta en el siglo XXI.


